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三质体智能高频细筛在鲁西选煤厂的应用
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摘要： 为了降低粗精煤泥灰分， 提高精煤产率， 鲁西选煤厂对粗煤泥处理工艺进行了技术改造，
采用 ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛替换原精煤泥弧形筛。 改造结果表明： ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智

能高频细筛解决了原精煤泥弧形筛跑水、 跑粗、 筛上物料灰分高的问题， 使筛上物灰分由

１１􀆰 ２１％降至 ９􀆰 ００％， 筛上物料中＞０􀆰 ３ ｍｍ 粒级含量由 ８０􀆰 １０％提高至 ９１􀆰 ７１％。
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　 　 粗煤泥处理一直是选煤厂生产的难点， 也是关

系到节能和环保的重点环节。 鲁西选煤厂粗煤泥处

理工艺采用的是振动弧形筛＋煤泥离心脱水机工

艺， 这也是选煤厂粗煤泥处理的常见工艺。 受制于

振动弧形筛的分级、 脱灰性能差［１－３］， 该工艺存在

着跑水、 跑粗、 筛上物料灰分高、 粗煤泥回收率低

等问题。 选煤厂原设计采用两台液压翻转振动弧形

筛对精煤磁选尾矿进行脱水， 因液压设备可靠性

差， 检修维护工作量大， 加之振动弧形筛工艺性能

差， 造成筛面跑水， 筛下跑粗， 筛上粗精煤泥灰分
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偏高， 精煤产率低。 为此， 有必要对该厂煤泥处理

工艺进一步改造升级。

１　 原振动弧形筛问题分析

鲁西选煤厂原有振动弧形筛的实际分级粒度为

０􀆰 ３ ｍｍ， 其入料、 筛上物料、 筛下物料的小筛分

试验结果见表 １—表 ３。
表 １　 振动弧形筛入料小筛分试验结果

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｉｅｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｆｅｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌ ｏｆ ｓｉｅｖｅ ｂｅｎｄ ％

粒级 ／ ｍｍ 产率 灰分
累计

产率 灰分

＞０􀆰 ５０ １４􀆰 ８０ ８􀆰 ７３ １４􀆰 ８０ ８􀆰 ７３
０􀆰 ５０～０􀆰 ４５ ６􀆰 ５３ ９􀆰 ７５ ２１􀆰 ３３ ８􀆰 ０４
０􀆰 ４５～０􀆰 ３０ １４􀆰 ８２ １０􀆰 １０ ３６􀆰 １５ ９􀆰 ４７
０􀆰 ３０～０􀆰 １２５ １７􀆰 ４１ １２􀆰 ７１ ５３􀆰 ５６ １０􀆰 ５３
０􀆰 １２５～０􀆰 ０７５ ６􀆰 １５ １８􀆰 １１ ５９􀆰 ７１ １１􀆰 ３１
０􀆰 ０７５～０􀆰 ０４５ ７􀆰 ５６ ４４􀆰 ６９ ６７􀆰 ２７ １５􀆰 ０６

＜０􀆰 ０４５ ３２􀆰 ７３ ５１􀆰 ６６ １００􀆰 ００ ２７􀆰 ０４
合计 １００􀆰 ００ ２７􀆰 ０４

表 ２　 振动弧形筛筛上物料小筛分试验结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｉｅｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖｉｂｒａｔｉｎｇ ｓｉｅｖｅ ｂｅｎｄ′ｓ
ｏｖｅｒｓｉｚｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ％

粒级 ／ ｍｍ 产率 灰分
筛上累计

产率 灰分

筛下累计

产率 灰分

＞０􀆰 ５０ ３５􀆰 ２５ ８􀆰 ５５ ３５􀆰 ２５ ８􀆰 ５５ １００􀆰 ００ １１􀆰 ２２
０􀆰 ５～０􀆰 ４５ １８􀆰 ９０ ９􀆰 ２５ ５４􀆰 １５ ８􀆰 ７９ ６４􀆰 ７５ １２􀆰 ６７
０􀆰 ４５～０􀆰 ３０ ２５􀆰 ９５ １０􀆰 ２ ８０􀆰 １０ ９􀆰 ２５ ４５􀆰 ８５ １４􀆰 ０８
０􀆰 ３０～０􀆰 １２５ １４􀆰 ８４ １２􀆰 ０４ ９４􀆰 ９４ ９􀆰 ６９ １９􀆰 ９０ １９􀆰 １３
０􀆰 １２５～０􀆰 ０７５ １􀆰 １４ １６􀆰 １２ ９６􀆰 ０８ ９􀆰 ７６ ５􀆰 ０６ ３９􀆰 ９３
０􀆰 ０７５～０􀆰 ０４５ ３􀆰 ９２ ４６􀆰 ８６ １００􀆰 ００ １１􀆰 ２２ ３􀆰 ９２ ４６􀆰 ８６

＜０􀆰 ０４５ ０ —
合计 １００􀆰 ００ １１􀆰 ２２

表 ３　 振动弧形筛筛下物料小筛分试验结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｉｅｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖｉｂｒａｔｉｎｇ ｓｉｅｖｅ ｂｅｎｄ′ｓ
ｕｎｄｅｒｓｉｚｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ％

粒级 ／ ｍｍ 产率 灰分
筛上累计

产率 灰分

筛下累计

产率 灰分

＞０􀆰 ５０ ０􀆰 ３８ １０􀆰 ５８ ０􀆰 ３８ １０􀆰 ５８ １００􀆰 ００ ３８􀆰 ６３
０􀆰 ５～０􀆰 ４５ ０􀆰 ４５ １０􀆰 ４９ ０􀆰 ８３ １０􀆰 ５３ ９９􀆰 ６２ ３８􀆰 ７３
０􀆰 ４５～０􀆰 ３０ ４􀆰 ９３ ９􀆰 ６４ ５􀆰 ７６ ９􀆰 ７７ ９９􀆰 １７ ３８􀆰 ８６
０􀆰 ３０～０􀆰 １２５ １６􀆰 ５４ １１􀆰 ３３ ２２􀆰 ３０ １０􀆰 ９３ ９４􀆰 ２４ ４０􀆰 ３９
０􀆰 １２５～０􀆰 ０７５ ９􀆰 １５ １４􀆰 ３８ ３１􀆰 ４５ １１􀆰 ９３ ７７􀆰 ７０ ４６􀆰 ５８
０􀆰 ０７５～０􀆰 ０４５ ７􀆰 ９０ １９􀆰 ５１ ３９􀆰 ３５ １３􀆰 ４５ ６８􀆰 ５５ ５０􀆰 ８７

＜０􀆰 ０４５ ６０􀆰 ６５ ５４􀆰 ９６ １００􀆰 ００ ３８􀆰 ６３ ６０􀆰 ６５ ５４􀆰 ９６
合计 １００􀆰 ００ ３８􀆰 ６３

　 　 由表 １ 可知： 入料中＞０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级物料的灰

分在 ９􀆰 ４７％以下， ＜ ０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级物料的灰分在

３６􀆰 ９８％以上， 可以把分级粒度定为 ０􀆰 ３０ ｍｍ。 在

生产实际中， 为了平衡粗精煤泥产率和灰分， 可

以比较 ０􀆰 ２５ ｍｍ 与 ０􀆰 ３０ ｍｍ 分级的优劣， 以更好

地选择分级粒度。 根据＞０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级物料的累计

灰分为 ９􀆰 ４７％， 确定分级粒度为 ０􀆰 ３０ ｍｍ 是可行

的。
由表 ２ 可 知： 振 动 弧 形 筛 筛 上 物 料 中

＞０􀆰 ３０ ｍｍ粒级物料的产率为 ８０􀆰 １０％， 灰分为

９􀆰 ２５％； 筛上物料中 ＜ ０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级细泥含量为

１９􀆰 ９０％， 说明有很大一部分细粒级未能透筛， 致

使筛上物料的灰分高达 １１􀆰 ２１％。 由此可知筛上物

料灰分过高的主要原因是振动弧形筛对细泥的筛分

不充分造成的。
由表 ３ 可 知： 振 动 弧 形 筛 筛 下 物 料 中

＞０􀆰 ３０ ｍｍ粒 级 物 料 的 产 率 为 ５􀆰 ７６％， 灰 分 为

９􀆰 ７７％， 存在一定的跑粗现象。
综上所述， 选煤厂精煤泥振动弧形筛主要存在

两个问题： 一是脱泥不充分， 筛上物料灰分过高；
二是有一定的跑粗现象。 由于精煤泥振动弧形筛脱

泥效果较差， 当入料量较大或入料量大幅波动时问

题会更严重， 会造成选煤厂精煤产品灰分过高或灰

分不稳定。

２　 三质体智能高频细筛

２􀆰 １　 结构及技术参数

ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛的结构简图如

图 １ 所示。

１—筛框； ２—数控磁力激振器； ３—传动机构； ４—打击杆； ５—聚

氨酯筛网； ６—弹性系统； ７—振动轴； ８—弹簧； ９—振动器座；
１０—控制柜； １１—机架； １２—角度调节装置； １３—减振弹簧

图 １　 ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛结构简图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ＤＺＳＮ３０２８ ３⁃ｍａｓｓ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ
ｆｉｎｅ ｓｃｒｅｅｎ

ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛由筛框、 数控

磁力激振器、 传动机构、 打击杆、 聚氛酯筛网、 弹

性系统、 振动轴、 弹簧、 振动器座、 控制柜、 机

架、 角度调节装置和减振弹簧组成。 ＤＺＳＮ３０２８ 三
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质体智能高频细筛的主要技术参数如下：
筛面宽度 ／ ｍｍ ３ ０００
筛面长度 ／ ｍｍ ２ ８００
筛面面积 ／ ｍ２ ８􀆰 ４
电源电压 ／ Ｖ ２２０
功率 ／ ｋＷ ３
入料粒度 ／ ｍｍ ０～１
分级粒度 ／ ｍｍ ０􀆰 ３
筛网材质 聚氨酯

处理能力（煤泥水） ／ （ｍ３·ｈ－１） ２００～２８０
处理能力（煤泥） ／ （ ｔ·ｈ－１） ２５～３０
外形尺寸 ／ （ｍｍ×ｍｍ×ｍｍ） ２ ７４３×３ ６２２×２ ２４２
设备质量 ／ ｋｇ ４ ６００

２􀆰 ２　 技术特点

（１） 工艺布置简洁， 适应性强。 三质体智能

高频细筛对入料浓度、 入料压力没有特殊要求， 入

料范围大， 工艺适应性强， 筛上物料的水分、 灰分

比较稳定， 非常适合精煤泥振动弧形筛的改造升

级［４－６］。 可直接用三质体智能高频细筛代替原精煤

泥弧形筛， 精煤泥磁选尾矿直接进入高频细筛， 筛

上物料进入离心脱水机， 筛下物料进入浮选机。
（２） 脱水脱泥效果优异。 三质体智能高频细

筛脱泥效率在 ８５％以上， 筛上物料水分一般在

３０％左右， 有效保证了下游离心脱水机的入料条

件， 由于进入离心脱水机的细粒量减少， 可进一步

地降低离心脱水机产品水分。 另外， 由于三质体智

能高频细筛脱泥充分， 能保证筛上物料灰分稳定，
通过合理的选配网孔尺寸， 既保证了筛上物料的脱

水脱泥效果， 又保证了筛下物料不跑粗［７－９］。
（３） 分级粒度下限低。 三质体智能高频细筛

分级粒度可到 ０􀆰 １０ ｍｍ， 可根据产品灰分要求选择

０􀆰 ３０， ０􀆰 ２５， ０􀆰 ２０， ０􀆰 １５， ０􀆰 １２５， ０􀆰 １０ ｍｍ 的筛

孔尺寸， 在满足产品灰分要求的基础上， 尽量提高

筛上物料产率， 并可以最大限度地减轻后续细煤泥

处理设备的压力， 降低精煤泥回收成本， 为选煤厂

降成本、 提质量、 增效益提供有利条件。
（４） 安装工作量小。 安装三质体智能高频细

筛不需做地基， 以其代替振动弧形筛， 对入料管

道、 筛上物料溜槽、 筛下物料溜槽稍作调整即可，
工作量小， 基本不影响生产。

（５） 设备可靠性高， 维护量小。 三质体智能高

频细筛采用了先进的三质体振动原理设计， 筛框不

动， 振动器和振动轴微动， 筛网正常振动， 从原理

上保证了设备的可靠性。 该设备不需要轴承， 也无

需润滑， 日常使用基本上不需要维修和维护， 一般

１０ 个月左右更换一次筛网即可。

３　 工艺改造

目前， 国内在粗煤泥脱泥脱水工艺改造中， 以

简化工艺流程、 减少设备维护、 提高粗精煤泥回收

率为原则［１０－１１］。 高效脱泥筛被认为是替代振动弧

形筛的理想产品， 选煤厂应用较多的 ＤＺＳＮ 系列三

质体智能高频细筛与振动弧形筛相比具有明显的优

势： 设备可靠性较高， 日常维护量小， 细粒透筛率

高， 不跑粗， 不跑水， 筛网使用寿命长， 节能降

耗。 应用 ＤＺＳＮ 系列三质体智能高频细筛进行粗煤

泥处理的工艺布置简单， 适应性强， 脱水脱泥效果

稳定［１２－１４］。 综合考虑入料中的煤泥量、 水量、 分

级粒度、 现场安装空间等因素， 鲁西选煤厂采用 ２
台 ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛对原有 ２ 台精煤

泥振动弧形筛进行替换。
改造时， 利用原入料管道、 原筛上物料溜槽、

筛下物料溜槽， 改造工作量不大。 在实际操作中

将原入料管路与筛机入料箱对接， 调整筛上物料

溜槽、 筛下物料溜槽高度， 仅加入所需导料板、
导水板即可。 ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛自带

机架和入料箱， 筛机采用三质体振动方式， 特点

是筛机机体不振动， 只有激振器、 轴及筛面振动，
因此对地基及地板支撑梁要求不高， 无需新建地

基， 安装时地面平整， 筛机放在地面即可。 改造

顺序可以采取更换 １ 台， 保留 １ 台； 更换好 １ 台

后， 再更换第 ２ 台， 以实现不影响正常生产的情

况下完成改造。

４　 改造效果

改造后实际分级粒度仍为 ０􀆰 ３０ ｍｍ， ＤＺＳＮ３０２８
三质体智能高频细筛入料、 筛上物料、 筛下物料的

小筛分试验结果见表 ４—表 ６。
表 ４　 三质体智能高频细筛入料小筛分试验结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｉｅｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎｅ ｓｃｒｅｅｎ′ｓ ｆｅｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌ
％

粒级 ／ ｍｍ 产率 灰分
筛上累计

产率 灰分

筛下累计

产率 灰分

＞０􀆰 ５０ １５􀆰 ７４ ８􀆰 ８０ １５􀆰 ７４ ８􀆰 ８０ １００􀆰 ００ ２５􀆰 ０３
０􀆰 ５～０􀆰 ４５ ３􀆰 ６４ ９􀆰 １２ １９􀆰 ３８ ８􀆰 ８６ ８４􀆰 ２６ ２８􀆰 ０６
０􀆰 ４５～０􀆰 ３０ １１􀆰 ５５ １０􀆰 ３２ ３０􀆰 ９３ ９􀆰 ４０ ８０􀆰 ６２ ２８􀆰 ９１
０􀆰 ３０～０􀆰 １２５ １６􀆰 ２６ １２􀆰 ７４ ４７􀆰 １９ １０􀆰 ５５ ６９􀆰 ０７ ３２􀆰 ０２
０􀆰 １２５～０􀆰 ０７５ ６􀆰 ９５ ２２􀆰 ４８ ５４􀆰 １４ １２􀆰 ０９ ５２􀆰 ８１ ３７􀆰 ９６
０􀆰 ０７５～０􀆰 ０４５ ７􀆰 ３１ ３０􀆰 ０４ ６１􀆰 ４５ １４􀆰 ２２ ４５􀆰 ８６ ４０􀆰 ３０

＜０􀆰 ０４５ ３８􀆰 ５５ ４２􀆰 ２５ １００􀆰 ００ ２５􀆰 ０３ ３８􀆰 ５５ ４２􀆰 ２５
合计 １００􀆰 ００ ２５􀆰 ０３
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表 ５　 三质体智能高频细筛筛上物料小筛分试验结果

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｉｅｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎｅ ｓｃｒｅｅｎ′ｓ
ｏｖｅｒｓｉｚｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ％

粒级 ／ ｍｍ 产率 灰分
筛上累计

产率 灰分

筛下累计

产率 灰分

＞０􀆰 ５０ ４７􀆰 ４２ ７􀆰 ９２ ４７􀆰 ４２ ７􀆰 ９２ １００􀆰 ００ ９􀆰 ００
０􀆰 ５～０􀆰 ４５ １５􀆰 １８ ８􀆰 ６３ ６２􀆰 ６０ ８􀆰 ０９ ５２􀆰 ５８ ９􀆰 ９７
０􀆰 ４５～０􀆰 ３０ ２９􀆰 １１ ９􀆰 ３８ ９１􀆰 ７１ ８􀆰 ５０ ３７􀆰 ４０ １０􀆰 ５１
０􀆰 ３０～０􀆰 １２５ ７􀆰 ２０ １１􀆰 ９４ ９８􀆰 ９１ ８􀆰 ７５ ８􀆰 ２９ １４􀆰 ４８
０􀆰 １２５～０􀆰 ０７５ ０􀆰 ４２ １９􀆰 ８６ ９９􀆰 ３３ ８􀆰 ８０ １􀆰 ０９ ３１􀆰 ２４
０􀆰 ０７５～０􀆰 ０４５ ０􀆰 ２７ ２９􀆰 ２５ ９９􀆰 ６０ ８􀆰 ８５ ０􀆰 ６７ ３８􀆰 ３８

＜０􀆰 ０４５ ０􀆰 ４０ ４４􀆰 ５４ １００􀆰 ００ ９􀆰 ００ ０􀆰 ４０ ４４􀆰 ５４
合计 １００􀆰 ００ ９􀆰 ００

表 ６　 三质体智能高频细筛筛下物料小筛分试验结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｓｉｅｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎｅ ｓｃｒｅｅｎ′ｓ
ｕｎｄｅｒｓｉｚｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ％

粒级 ／ ｍｍ 产率 灰分
筛上累计

产率 灰分

筛下累计

产率 灰分

＞０􀆰 ５０ ０􀆰 ６０ ９􀆰 ４４ ０􀆰 ６０ ９􀆰 ４４ １００􀆰 ００ ３４􀆰 ８７
０􀆰 ５～０􀆰 ４５ ０􀆰 １４ ９􀆰 ３０ ０􀆰 ７４ ９􀆰 ４１ ９９􀆰 ４０ ３５􀆰 ０２
０􀆰 ４５～０􀆰 ３０ ４􀆰 ０２ １１􀆰 ７４ ４􀆰 ７６ １１􀆰 ３８ ９９􀆰 ２６ ３５􀆰 ０６
０􀆰 ３０～０􀆰 １２５ ２４􀆰 ２１ １３􀆰 ７９ ２８􀆰 ９７ １３􀆰 ３９ ９５􀆰 ２４ ３６􀆰 ０４
０􀆰 １２５～０􀆰 ０７５ １０􀆰 １３ ２３􀆰 ３２ ３９􀆰 １０ １５􀆰 ９７ ７１􀆰 ０３ ４３􀆰 ６３
０􀆰 ０７５～０􀆰 ０４５ １０􀆰 ４１ ３１􀆰 ７５ ４９􀆰 ５１ １９􀆰 ２９ ６０􀆰 ９０ ４７􀆰 ００

＜０􀆰 ０４５ ５０􀆰 ４９ ５０􀆰 １５ １００􀆰 ００ ３４􀆰 ８７ ５０􀆰 ４９ ５０􀆰 １５
合计 １００􀆰 ００ ３４􀆰 ８７

　 　 由表 ４ 可知： 入料中＞０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级物料的灰

分在 ９􀆰 ４０％以下， ＜ ０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级物料的灰分为

３２􀆰 ０２％， 考虑到选煤厂的实际情况， 将分级粒度

定为 ０􀆰 ３０ ｍｍ 仍是可行的。
由表 ５ 可知： ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛

筛上物料中 ＞ ０􀆰 ３０ ｍｍ 粒级物料的产率提高到

９１􀆰 ７１％， 筛上物料中细粒仅占 ８􀆰 ２９％； 筛上物料

的灰分为 ９􀆰 ００％， 较改造前的 １１􀆰 ２２％降低了 ２􀆰 ２２
个百分点。 可以看出， 经过改造后， 筛上物料的灰

分满足了要求。
由表 ６ 可知： ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频细筛

筛下物料中＞ ０􀆰 ３ ｍｍ 粒级物料的产率为 ４􀆰 ７６％，
较改造前的 ５􀆰 ７６％降低了 １ 个百分点。

从以上分析可以看出， 通过对选煤厂粗煤泥处

理工艺系统改造， 采用 ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智能高频

细筛代替原精煤泥振动弧形筛， 在分级粒度不变的

情况下， 可将粗精煤灰分稳定在 ９􀆰 ００％左右， 粗

精煤产率显著提高， 筛下物料跑粗量减少， 达到了

预期效果。

５　 结语

采用更为高效的设备实现对粗精煤泥的脱泥降

灰是煤泥处理工艺的发展趋势。 从鲁西选煤厂煤泥

处理工艺的改造中可以看到， ＤＺＳＮ３０２８ 三质体智

能高频细筛作为高效的粗精煤泥脱泥降灰设备， 分

级粒度下限低， 脱除高灰细泥效果好， 设备性能稳

定， 安装便利， 环保节能， 非常适合选煤厂升级改

造， 有利助推选煤厂提高精煤产率， 增加企业经济

效益。
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